9.1.19  UzZiti binomické v éty

Predpoklady: 9118

Casto nam z binomického rozvoje&tpouze jeden konkrétiien.
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Pr. 1:  Ur¢i Sestyclen binomického rozvoj€2xy+4—xzj . Ziskany vyraz uprav.
y
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- Binomicky rozvoj z&ina: (a+b) :(Oj a" +(1j a"'p'+... = Sestytlen bude mit jako dolni

- &islo binomického koeficienteislo 5=
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Pedagogicka poznamkaVzdy se najde ¢kdo, kdo si newsdomi, Ze mocniny a spodni
¢isla v binomickych koeficientech &aaji od nuly a péita sedmylen misto
Sestého.

10
PFr. 2: Ur¢i ¢len binomického rozvojéxy—z—lzj , ktery obsahujey’ .
X

- Neznamé se vyskytuje pouze v prvnistenu pivodniho dvoflenu = hledametlen
' rozvoje, ktery obsahuje sedmou mocninu prvrifleaou = jde octvrty ¢len (dolnicislo
- binomického koeficientu se rovna 3}
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Pedagogicka poznamkaPokud chcete Zdkn trochu zavét nahraf'te nezname, y
neznamyma, b. Nekteri budou totéls zmateni, jini budou pégbovat dovysétlit
zadani.

H Pr. 3: Ur¢i absolutnitlen (len, ktery neobsahuje pr@mou) binomického rozvoje
12
(2x3+ij .
2X

- Absolutni¢len =¢len, ktery neobsahuje neznamex musime najit takovéisla, aby platilo:

| b
"« pokraceni neznamé> (x3)a(1j =1 = 3a-b=0=b=3,
: X
'+ a+b=12 (platnost binomické ty),
- = a+3a=12=a=3p= 9 = hledame desatlen (prok =10).

| 12 °
' Hledanyglen: (9)(2x3)3( 3) 1201110 x° 3 = 11[53—3.
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Pedagogicka poznamkaStudenti péitaji potebné mocniny z hlaviRe$eni pomoci
soustavy rovnic festo ukazuiji jako variantu pro obt&$i piipad.

Pedagogicka poznamkaPokud je mal@&asu, stéi spaitat u nasledujicihoifkladu pouze
jeden z obou bad

PF. 4. Pomoci binomické &ty vyjadi v algebraickém tvaru komplexaisla:

a) (1-i)’, b) (V3-i).

(1—i)7:(ij+(31‘3(—i)1+(3f(—i)2+(9f(—i)3+(3 f(—i)4+( 3 (i)

+(7]1(—i)6+(;](‘i)7=1—7i+ 212 - 383+ 36'— AP+ iP—i’=
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=9/3-50+ 1008/ 3 - 108+ § @'-i°= ¥ 3 45 303 130 /5-8=

=-16J3- 16

Pomoci binomické &ty je mozné sp&tat i operace, které by jinak (a bez kalkidg byly
zna&nym aiskem.

PF. 5. Vypocti 1,0F bez kalkulgky pomoci binomické &ty.

- Problém: V zadani neni nikde ¥tdoinomicka ¥ta = musime vytvét dvojclen. =
1,0£=(1 0,0  =( * 16) =

(ge(Sstor{Jetioy (3 (3 3

=1+510%+ 10710+ 1010+ B 16+ 1&= 1,0510100501

Pedagogicka poznamkaV ¢tSinu nasledujicichifkladi neni naprostadiSina studeri
schopna vieSit samostatn Nema cenu je nechavatlg dlouho se trapit, lepsi je
poposttit tiidu a nechat ji fsklady dop@itat. Navic na &ani nezbyva $lis
mnohocasu.



i n n n n n
Pr. 6: Urci sok’et + + + ..+ + .

- Souet pripominéa binomicky rozvoj, kterému chybi mocniamwb. Presre takto by viak
- rozvoj vypadal, kdyby plati@a=b=1 =

BT
el oo

: n
. Spravnost vysledku sitieme zkontrolovat. Kombigai ¢islo (kj udava poetk-prvkovych

ipodmnoZin mnoziny B prvky = vyraz A + n + n + ..t n + n udava poet
; 0) \1) (2 n-1) {n

vSech podmnozin mnozinyprvky, kterych je2" (jak jsme skikali, kdyZ jsme probirali
' variace s opakovanim).

H P¥. 7:  Pomoci binomické &ty dokaz, ze vyras" —1 je pro kazdé firozenécislon
‘ delitelny péti.
' Je to divné, ale asi to opravdu funguije:
'n=1= 6"-1=6-1=F - je clitelné pti
'n=2 = 6"-1= 6 - 1= 3t- je dilitelné pti
'n=3 = 6'-1=6-1= 21¢ - je dslitelné psti
. = Hledame dkaz:
e delitelnost 5= z vyrazu6" —1 musime vytknout 5 (zatim tam Zadna neni),
-1+ vyraz 6" —1 neobsahuje binomickowtu, kterou mame pouZzit,
= napidemes” —1=(5+ 1" - 1a mame oboji @ku i binomickou ¥tu).
' Pouzijeme binomickoudtu:

(5+1)n—1=(a+b)n=ng5‘+@j 5‘%{2} 52%+ ..+(nr_'1) 5]"11{2] ”1}— %
:(gjw{geﬂh(g 52+ +[nTJ 511-1+@in— 2

Ao i)

0
- V8echnyeleny binomického rozkladu obsahuji mocnirgipkroms posledniho, ktery se
- rovna 1 a odéte se s jeditkou, ktera stoji mimo binomicky rozklaeb mazeme vytknout 5 a

' tedy vyraz6” -1 je pro kazdé firozenégislo n dilitelny pati.

Poznamka: Trik pouzity v gedchozim gikladu se p dikazech dlitelnosti pouzivaasto.



PF. 8:  Zaokrouhligislo 1,01 na tisiciny.

: Pijdeme na to f&s binomickou &tu.
1,01 =(1+ 0,0) =

(Dot (o]
{912 (10°)° +(9 110%)’ +(g( 10’ =

= ! 1+ ! 107+ ! 10*+ ! 10°+| | 10°+ ! 10+ ! 102+ ! 10%=
- \0 1 2 3 4 5 6 7

Cleny binomického rozvoje se od leva doprava postupmensuji (kuli zvétSujici se zaporné
: mocnirg desitky)= musime najit nejmengien, ktery jest ovliviiuje vysledek na tisiciny

! 7

. = zkusimeglen (2]10_4 = 210" - ¢leny vice napravo jsou jédmensi=
i /- 7 4 7 2 7 4

01,01 = 0 I+ L 10+ 5 10°= %+ D10+ 21 16= 1,0721 1,C

Cislo 1,01 zaokrouhlené na tisiciny se rovna 1,072.

oblast gibliznych vypata.

Jednim z neg¥rejSich vzora byl vztah: (1+ x)n =1+ nx, pouzivany zejména
v situacich, kdyx <1 (|x| je daleko mensi nez 1).

Pomoci binomické &y miZzeme odhadnout chybu takového zanedbani.

. (N n) n) . n
(1+x)"=| |+ |I7%x+| |I72x%+ 4] |X"=
0 1 2 n
n) n
1+nx+( j1“2x2+...+( jx”
2 n

= Chyba zanedbérK1+ x)" —(1+ nx)‘ je rovna absolutni hodnovynechanych

(e Q{3

n n n ny .
Déle vime, Zgx| <1 = [ j|x|< j [ jx <( j’ajegé ‘XZ‘:Xz
3 3 n n

atedy;\xqﬁgj+[g]|x|+.__+[; }M[J(H

¢lent binomického rozvoje:
n n
1+x)" - (1 =( T+ "
‘( +x)" =( +nx)‘ ‘{ZJ X2 + +(njx

plati: [a, +a, +...+a|<|a| +|a] +..+|a| =

=

n-2

X

‘(1+ x)" - (1+ nx)‘ = ‘xz‘

|

n-2

n-2
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n) (n n
Pro sodet kombin&nich¢isel v zavorce platﬁzj +(3] + "'+(nj <Z,

celkow tedy dostévéme*(1+ x)" = (1+ nx)‘ <X,

V konkrétnim pipact u prikladu 7 by horni odhad chyby vySel:
0,0f @ = 0,012

Pr. 9: Petakova:
strana 148/c¥eni 83
strana 149/cveni 86
strana 149/c¥eni 90
strana 149/cvieni 92 a) c) e)
strana 149/cveni 99 b) d)

Shrnuti:



